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La trasmissione comprende: un albero d'ingresso (IS) accoppiabile con un motore primo 
della trattrice ed estendentesi lungo una prima direzione (xl) allineata con i'albero del 
motore primo e con un albero (SI) della presa di forza esterna della trattrice; un albero 
d'uscita (OS); un gruppo idrostatico (HU) includente una pompa (P) azionata dall'aibero del 
motore primo e un motore (M) azionato dalla pompa (P), laddove pompa e motore sono 
disposti allineati lungo una seconda direzione (x2) trasversalmente distanziata verso il basso 
rispetto alia prima direzione (xl); un gruppo divisore di coppia (TSU) di tipo epicicloidale, 
disposto in linea con il gruppo idrostatico (HU) e includente un primo e un secondo albero 
d'ingresso (S3, S4), rispettivamente accoppiati al motore (M) del gruppo idrostatico (HU) e al 
motore primo della trattrice, e almeno un primo e un secondo albero d'uscita (S5, S6), 
laddove i numeri di giri del primo e del secondo albero d'uscita (S5, S6) variano 
rispettivamente in un primo e in un secondo campo adiacenti (VD1-VD2, VC1-VC2; VD1 
VD2, VB1-VB2), rispettivamente ad alta e a bassa velocita, al variare del numero di giri del 
primo albero d'ingresso (S3) fra un valore massimo (rpraA; rpmC) e un valore minimo 
(-rpmA; -rpmQ; un gruppo di innesti (CU), disposto in linea con il gruppo idrostatico (HU) 
e con il gruppo divisore di coppia (TSU) e predisposto per accoppiare I'albero d'uscita (OS) 
p| della trasmissione seiettivamente con il primo o il secondo albero d'uscita (S5, S6).dei gruppo 
_ divisore di coppia (TSU), in maniera tale da attuare una coppia di gamme di funzionamento 
di marcia avanti, rispettivamente ad alta e a bassa velocita ("transport", "work"); e un 
gruppo inversore, disposto in linea con il gruppo idrostatico (HU), il gruppo divisore di 
coppia (TSU) e il gruppo di innesti (CU) e predisposto per attuare una gamma di 
funzionamento di retromarcia ("reverse"), 
(figura 1) 
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La present e invenzione si riferisce a. una tra- 
smissione idromeccanica a variazione continua per 



speciali destinate a lavorazioni in frutteti o si- 
mili. 

Per trattrici di questo tipo sono necessarie 
trasmissioni estremaraente compatte, sia in altezza 
sia nel senso della larghezza del veicolo, dal mo- 
mento che la trasmissione viene alloggiata sotto la 
zona di guida del veicolo, fra le pedane poggiapie- 
di del conducente. Le trasmissioni idromeccaniche 
di tipo noto mal si adattano ad essere montate su 
tali trattrici agricole, in quanto presentano un 
elevato ingombro trasversale. 

Scopo della presente invenzione e quindi for- 
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DESCRIZIONE 



trattrici agricole, in particolare per trattrici 



n.ire una trasmissione idromeccanica per trattrici 
agricole, in particolare per trattrici speciali de- 
stinate a lavorazioni in frutteti o simili, che ab- 
bia una struttura il piil possibile compatta. 

Questo e ulteriori scopi sono pienamente rag- 
giunti secondo la presente invenzione grazie a una 
trasmissione idromeccanica a variazione continua 
avente le caratteristiche definite nella rivendica- 
zione 1. Ulteriori caratteristiche vantaggiose del- 
I 1 invenzione sono specificate nelle rivendicazioni 
dipendenti . 

In sintesi, 1' invenzione si fonda sull'idea di 
realizzare una trasmissione idromeccanica a varia- 
zione continua comprendente : 

un gruppo idrostatico includente una pompa a 
cilindrata variabile azionabile dall'albero del mo- 
tore primo della trattrice e un motore a cilindrata 
fissa azionato dalla pompa, laddove pompa e motore 
sono disposti allineati lungo una direzione tra- 
sversalmente distanziata verso il basso rispetto 
all'asse del^albero del motore primo e all'asse 
dell'albero SI della presa di forza esterna della 
trattrice; 

un gruppo divisore di coppia di tipo epici- 
cloidale, disposto in linea con il gruppo idrosta- 
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tico e includente un primo e un secondo albero 
d'ingresso, rispettivamente accoppiati al motore 
del gruppo idrostatico e al motore primo del la 
trattrice, e almeno un primo e un secondo albero 
d'uscita; 

un gruppo di innesti, disposto in linea con il 
gruppo idrostatico e con il gruppo divisore di cop- 
pia e predisposto per accoppiare 1' albero d'uscita 
della trasmissione selettivamente con il primo o il 
secondo albero d'uscita del gruppo divisore di cop- 
pia, in maniera tale da attuare una coppia di gamme 
di funzionamento di marcia avanti; 

un gruppo inversore, disposto in linea. con il 
gruppo idrostatico, il gruppo divisore di coppia e 
il gruppo di innesti, e predisposto per attuare una 
gamma di funzionamento di retromarcia. 

Lie carat ter is tiche e i vantaggi della presente 
invenzione risulteranno dalla descrizione detta- 
gliata che segue, data a puro titolo di esempio non 
limitativo con riferimento ai disegni allegati, in 
cui : 

la figura 1 e un' illustrazione schematica di 
una trasmissione idromeccanica a variazione conti- 
nua secondo una prima forma di realizzazione della 
presente invenzione; 



la f igura 2 e il graf ico di velocita Ravigne- 
aux relativo al gruppo divisore di coppia della 
trasmissione di f igura 1; 

la f igura 3 e un» illustrazione schematica di 
una seconda forma di realizzazione di una trasmis- 
sione idromeccanica secondo 1 1 invenzione; 

la f igura 4 S il graf ico di velocita Ravigne- 
aux relativo al gruppo divisore di coppia della 
trasmissione di f igura 3; 

la figura 5 e il grafico di velocita Ravigne- 
aux relativo al gruppo inversore delle trasmissioni 
delle figure 1 e 3 ; e 

la figura 6 e un grafico che mostra una carat - 
teristica di funzionamento, nel piano velocita del- 
la trattrice/numero di giri dell'albero d'uscita 
del gruppo idrostatico, attuabile con una trasmis- 
sione secondo 1 1 invenzione . 

Facendo inizialmente riferimento alia figura 
1, una trasmissione idromeccanica a variazione eon- 
tinua secondo una prima forma di realizzazione del- 
la presente invenzione e complessivamente indicata 
con T. 

La trasmissione T presenta un albero d'ingres- 
so IS accoppiabile tramite un innesto Ci ad un mo- 
tore primo endotermico (non illustrato) di una 



trattrice agricola. L f albero d'ingresso IS § coas- 
siale ad un albero SI della presa di forza esterna 
della trattrice, che si estende nella direzione 
longitudinale della trattrice lungo un asse xl. 

La trasmissione T comprende un gruppo idrosta- 
tico HU composto da una pompa a cilindrata variabi- 
le P e da un motore a cilindrata fissa M, disposti 
in linea lungo un asse x2 parallelo e spostato ver- 
so il basso rispetto all 1 asse xl. II motore M po- 
trebbe owiamente essere anche a cilindrata varia- 
ble. 

La trasmissione T comprende inoltre un gruppo 
meccanico divisore di coppia TSU, di tipo epici- 
cloidale, disposto in linea con il gruppo idrosta- 
tico HU. 

L 1 albero d'ingresso IS porta una prima ruota 
dentata Gl che ingrana con una ruota dentata G2 
portata da un albero d'ingresso S2 del gruppo idro- 
statico HU. Tramite questo primo ingranaggio G1-G2, 
quindi, la pompa P del gruppo idrostatico e coman- 
dabile dal motore primo della trattrice. 

II gruppo divisore di coppia TSU include: 
una prima ruota solare d'ingresso A solidale a 
un albero d'uscita S3 del gruppo idrostatico HU, 
owero a un primo albero d'ingresso del gruppo TSU; 
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una seconda ruota solare d'ingresso B solidale 
a un secondo albero d'ingresso S4 del gruppo TSU, 
realizzato come albero cavo in cui e inserito I 1 al- 
bero S3; 

una ruota solare d'uscita D solidale a un pri- 
mo albero d'uscita S5 del gruppo TSU; e 

un portatreno doppio C che porta su una cir- 
conferenza interna tre gruppi angolarmente distan- 
ziati a 120° (uno solo dei quali £ illustrato in 
figura 1) di tre satelliti sb, sa, sd, solidali a 
rotazione fra loro, e su una circonf erenza esterna 
tre satelliti se angolarmente distanziati a 120° 
(uno solo dei quali £ illustrato in figura 1) . 

I satelliti sb ingranano ciascuno con il sola- 
re B, i satelliti sa ingranano ciascuno indiretta- 
mente con il solare A tramite i satelliti se e i 
satelliti sd ingranano ciascuno con il solare D. Il 
portatreno C d solidale a un secondo albero d'usci- 
ta S6 del gruppo TSU, realizzato come albero cavo 
in cui e inserito il primo albero d'uscita S5. 

Ii ' albero d'ingresso IS porta inoltre una se- 
conda ruota dentata G3 che ingrana con una ruota 
dentata G4 portata . dall ' albero d ' ingresso S4 del 
gruppo divisore di coppia TSU, Tramite questo se- 
condo ingranaggio G3-G4, quindi, il gruppo TSU ri- 



ceve coppia dal motore primo della trattrice, oltre 
che dal gruppo idrostatico HU (tramite 1' albero S3 
e il solare A) . 

La trasmissione T comprende inoltre un gruppo 
inversore RU, di tipo epicicloidale, disposto alli- 
neato al gruppo idrostatico HU e al gruppo divisore 
di coppia TSU lungo l'asse longitudinale x2 . 

II gruppo inversore RU include: 

una prima ruota solare Ar solidale a un primo 
albero d'ingresso S7 del gruppo RU, realizzato come 
albero cavo e solidale a rotazione con il secondo 
albero d'uscita S6 del gruppo divisore di coppia 
TSU; 

una seconda ruota solare Br solidale sia a un 
secondo albero d'ingresso S8 sia a un albero d'u- 
scita OS del gruppo RU, laddove il secondo albero 
d'ingresso S8 e inserito nel primo albero d'ingres- 
so cavo S7 e 1' albero d'uscita OS rappresenta anche 
1' albero d'uscita della trasmissione T, che porta 
il moto alle ruote posteriori della trattrice tra- 
mite un pignone conico G5 e alle ruote anteriori 
tramite un ingranaggio G6-G7; e 

un portatreno doppio Cr che porta su una cir- 
conferenza interna tre gruppi angolarmente distan- 
ziati a 120° (uno solo dei quali e illustrato in 



figura 1) di due satelliti sar e sbr, solidali a 
rotazione fra loro, e su una circonf erenza esterna 
tre satelliti sdr angolarmente distanziati a 120° 
(uno solo dei quali e illustrato in figura 1) . 

I satelliti sar ingranano ciascuno con il so- 
lare Ar e i satelliti sbr ingranano ciascuno indi- 
rettamente con il solare Br tramite un corrispon- 
dente satellite sdr. Il portatreno Cr e montato gi- 
revole rispetto agli albero d'ingresso e d'uscita 
del gruppo RU ed essendo bloccabile per mezzo di un 
dispositivo di frenatura BD di tipo per se noto. 

Fra il gruppo divisore di coppia TSU e il 
gruppo inversore RU e interposto un gruppo di inne- 
sti CU che include: 

un primo innesto Cw atto ad accoppiare il pri- 
mo e il secondo albero d'ingresso S7, SB del gruppo 
inversore RU per realizzare una prima gamma di fun- 
zionamento "work" della trasmissione a bassa velo- 
city come verra spiegato in dettaglio piu avanti; 
e 

un secondo innesto Ct atto ad accoppiare il 
primo albero d'uscita S5 del gruppo divisore di 
coppia TSU con il secondo albero d'ingresso S8 del 
gruppo inversore RU per realizzare una seconda gam- 
ma di funzionaraento "transport 11 della trasmissione 
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a velocita piti. elevata, come verr& illustrato nel 
seguito della descrizione. 

Sono inoltre previsti una serie di sensori di 
giri, che nell 1 esempio di realizzazione illustrato 
sono un primo sensore si associato all'albero d'u- 
scita S3 del gruppo idrostatico HU, un secondo sen- 
sore s2 associato alia ruota dentata G3 portata 
dall'albero d'ingresso IS della trasmissione T e un 
terzo sensore s3 associato alia ruota dentata G6 
portata dall'albero d'uscita OS della trasmissione 
T. Tali sensori forniscono i rispettivi segnali a 
una centralina elettronica di controllo della tra- 
smissione (non illustrata) . 

Si descrivera ora in dettaglio il funzionamen- 
to dei singoli componenti della trasmissione sopra 
menzionati . 

L'innesto Ci, che permette il collegamento del 
motore endotermico della trattrice con la trasmis- 
sione T, viene comandato idraulicamente con olio in 
pressione e risulta quindi aperto a motore spento. 
L'innesto Ci favorisce l'awiamento del motore en- 
dotermico in quanto lo disaccoppia dai component! a 
valle con le relative inerzie. Nel caso di trattri- 
ce ferma e presa di forza esterna in funzione, 
l'innesto Ci disaccoppia il motore endotermico dal- 
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la trasmissione T, riducendo cosl drasticamente la 

potenze dissipata. Inoltre, 1 ' innesto Ci e in grado 

di scollegare il motore endotermico dalla trasmis- 
sione, e quindi dalle ruote, in condizioni di eraer- 
genza . 

I due ingranaggi G1-G2 e G3-G4 comandano ri~ 
spettivamente il gruppo idrostatico HU e il gruppo 

divisore di coppia TSU. In particolare, l'ingranag- ( 
^ gio G1-G2 trasmette il moto alia pompa a cilindrata 

variabile P del gruppo idrostatico HU con un numero °- 

di giri imposto, con rapporto di trasmissione co- 3 

I 

stante x 12 , dal numero di giri del motore endotermi- o 



co della trattrice. L 1 ingranaggio G3-G4 trasmette 
il moto al solare B del gruppo divisore di coppia 
TSU con numero di giri rpmB imposto, con rapporto 
di trasmissione costante x 34/ dal numero di giri del 
motore primo endotermico. 

Per quanto riguarda il gruppo idrostatico HU, 
supponendo che 1 1 innesto Ci sia chiuso e che il mo- 
tore endotermico della trattrice funzioni a un nu- 
mero di giri costante rpmE (corrispondente ad esem- 
pio al regime di coppia massima) , la pompa 1 viene 
azionata dal motore endotermico tramite 1 1 ingranag- 
gio G1-G2 a un numero di giri rpmP costante pari a 
rpmE/x 12 e a sua volta aziona il motore M variando 
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in modo continuo la propria cilindrata. Tale varia- 
zione di cilindrata e ottenuta mediante variazione 



dell 1 inclinazione di un piattello meccanico per se 
noto che porta i pistoni della pompa P e che e co- 
mandato ad esempio da due elettrovalvole proporzio- 
nali che ricevono dalla centralina elettronica di 
controllo opportuni segnali di pilotaggio in fun- 

zione della volonta del conducente della trattrice || 
di ridurre o incrementare la velocity del veicolo. 85 
II numero di giri rpmA del mo tore M e del solar e A 2c 
ad esso collegato varia quindi in modo continuo fra 



un valore rpmA = rpmP e un valore rpmA = -rpmP al § 
variare dell 1 inclinazione del piattello fra un va- ~* 
lore massimo positivo e un valore massimo negativo. 

Preferibilmente, come mostrato nell 1 esempio di 
realizzazione di figura 1, il rapporto di trasmis- 
sione x x2 dell 1 ingranaggio G1-G2 S uguale al rappor- 
to di trasmissione x 34 dell 1 ingranaggio G3-G4 (x 12 = 
x 34 = x) , nell'ipotesi che almeno inizialmente il 
rendimento volumetrico del gruppo pompa P e motore 
M sia pari a 1, cosicche la pompa P e il solare B 
ruotano alio stesso numero di giri rpmP = rpmB = 
rpmE/x. Pertanto, il numero di giri rpmA del motore 
M e del solare A ad esso collegato varia in modo 
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continuo fra rpmB e -rpmB. 

Per quanto concerne il gr uppo divisore di cop- 
pia TSU, esso § azionato sia dal motore idraulico M 
del gruppo idrostatico HU, tramite il solare A che 
ruota a velocita rpmA variabile (fra -rpmB e 
+rpmB) , sia dal motore endotermico della t rat trice, 
tramite il solare B che ruota a velocity costante 
rpmB . 

I numeri di giri dei solari A, B e D e del 
portatreno C del gruppo TSU sono fra loro correlati 
come risulta dal grafico di Ravigneaux di figura 2, 
in cui za, zb e zd indicano rispettivamente i nume- 
ri di denti dei satelliti sa, sb e sd, mentre zA, 
zB e zD indicano rispettivamente i numeri di denti 
dei solari A, B e D. Mantenendo l'ipotesi preceden- 
temente introdotta, secondo cui il solare B ruota 
con velocita rpmB costante mentre il solare A ruota 
con velocita rpmA variabile tra -rpmB e +rpmB, la 
caratteristica di velocita del solare B e rappre- 
sentata dal punto VB, quella del solare A e rappre- 
sentata dal segment o compreso fra i punti VA1 (dove 
rpmA = -rpmB) e VA2 (dove rpmA = +rpmB) , quella del 
portatreno C e rappresentata dal segmento compreso 
fra i punti VC1 (dove rpmC =0) e VC2 (dove rpmC = 
+rpmB) e quella del solare D d rappresentata dal 
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segmento compreso fra i punti VD1 (dove rpmD = 

+rpmB) e VD2 (dove rpmD = kxrpmB, essendo k una co- 

stante che dipende dal numero dei denti delle ruote 
dentate del gruppo divisore di coppia epicicloidale 
TSU) . 

La prima gamma di f unzionamento "work" sopra 
menzionata si ottiene chiudendo 1' innesto Cw del 
gruppo d'innesti CU e lasciando aperti sia l"altro 
innesto Ct del gruppo CU sia il dispositivo di fre- « 



natura BD del gruppo inversore RU, in modo da col- 



secondo albero d'uscita S6 del gruppo divisore di 
coppia TSU solidale al portatreno C. In questo mo- 
do, al variare del numero di giri del motore idrau- 
lico M del gruppo idrostatico HU fra -rpmB e +rpmB, 
il numero di giri del portatreno C varia fra 0 e 
+rpmB (come dal grafico di Ravigneaux sopra illu- 
strato) , e quindi la velocity di marcia della trat- 
trice varia fra 0 e un valore v_work, ad esempio 
pari a 20 km/h* 

Alia velocity v^work, i dischi e i controdi- 
schi degli innesti Cw e Ct ruotano alia stessa ve- 
locity , pari a rpmB, come si evince dal grafico di 
Ravigneaux sopra illustrato. Infatti, il disco del- 
l 1 innesto Cw, che d solidale all' albero d'uscita 36 



legare l 1 albero d'uscita OS della trasmissione T al c£ 
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e al portatreno C del gruppo divisore di coppia 
TSU, ruota alia velocita rpmB insieme con 1" asso- 
ciate controdisco cui d accoppiato a rotazione. Per 
quanto riguarda 1 1 innesto Ct, il controdisco £ so- 
lidale al controdisco dell 1 innesto Cw e quindi ruo- 
ta a rpmB, cosi come il disco che e portato dal- 
l'albero d'uscita del gruppo TSU solidale al solare 
D. E 1 cosi possibile aprire 1' innesto Cw e chiudere 
1" innesto Ct, ottenendo quindi la gamma di funzio- 
namento "transport", in cui l'albero d'uscita OS 
della trasmissione T e collegato, tramite il solare 
Br e l'albero S8 del gruppo inversore RU, al primo 
albero d'uscita S5 del gruppo divisore di coppia 
TSU solidale al solare D. A questo punto, variando 
il numero di giri del mot ore idraulico M del gruppo 
idrostatico HU fra +rpmB e -rpmB, il numero di giri 
del solare D varia fra +rpmB e kxrpmB (come dal 
graf ico di Ravigneaux sopra illustrato) , e quindi 
la velocita di marcia della trattrice varia fra 
v_work e un valore massimo v_max, ad esempio pari a 
circa 45 km/h. 

Una terza gamma di funzionamento "reverse", 
per il movimento della trattrice in retromarcia 
(fino ad una velocita massima v_rev ad esempio di 
circa 25 km/h) , £ ottenuta azionando il dispositivo 
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di frenatura BD del gruppo inversore RU in modo da 
bloccare il portatreno Cr. 

I numeri di giri dei solari Ar e Br e del por- 
tatreno Cr del gruppo inversore RU, nell " ipotesi di 
portatreno bloccato, sono fra loro correlati come 
riportato nel grafico di Ravigneaux di figura 5, in 
cui zar e zbr indicano rispettivamente i numeri di 
denti dei satelliti sar e sbr, mentre zAr e zBr in- 
dicano rispettivamente i numeri di denti dei solari 
Ar e Br. II solare d"ingresso Ar S solidale al por- 
tatreno C del gruppo divisore di coppia TSU e quin-. 
di il suo numero di giri rpmAr varia fra 0 e +rpmB 
al variare di rpmA tra -rpmB e +rpmB. II solare 
d'uscita Br, cui d solidale l'albero d'uscita OS 
della trasmissione T, ruota in senso contrario ri- 
spetto al solare d'ingresso Ar, realizzando cosi 
l'inversione del moto d'uscita, con un numero di 
giri rpmBr compreso fra 0 (quando rpmAr = rpmC = 0) 
e k'xrpmB (quando rpmAr = rpmC = rpmB), dove k 1 e 
una costante che dipende dal numero di denti delle 
ruote del gruppo epicicloidale RU. 

Le tre gamme di funzionamento "work", "tran- 
sport" e "reverse" sono rappresentate nel grafico 
di figura 6, che riporta 1'andamento dei numeri di 
giri rpmA (solare d'ingresso A) , rpmB (solare d'in- 
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gresso B) , rpmC (portatreno C) ed rpmD (solare d'u- 
scita D) in funzione della velocita della trattri- 
ce. 

II funzionamento della trasmissione T e con- 
trollato dalla centralina elettronica precedente- 
mente citata, la cjuale regola continuamente il rap- 
porto della trasmissione, e quindi la velocita del- 
la trattrice, variando il numero di giri dell'albe- 
ro d'uscita del gruppo idrostatico e comandando 
l'apertura e/o la chiusura degli innesti, in fun- 
zione ad esempio dei comandi attuati dal conducente 
attraverso dispositivi elettroidraulici per se noti 
e delle inf ormazioni di sforzo e coppia ai pneuma- 
tici e al motore endotermico, I segnali di velocita 
angolare dell'albero d'uscita del gruppo idrostati- 
co, dell'albero d'ingresso della trasmissione e 
dell'albero di uscita della trasmissione, rispetti- 
vamente rilevati dai sensori si, s2 ed s3, oltre 
che del motore primo endotermico (rilevati con un 
proprio sensore - non mostrato nelle figure) , ser- 
vono come segnali di retroazione per il controllo 
ad anello chiuso della trasmissione. 

Secondo un'ulteriore caratteristica vantaggio- 
sa dell 'invenzione, il gruppo idrostatico HU della 
trasmissione T e progettato in maniera tale per cui 
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la massima velocity del motore M viene raggiunta 
con un' inclinazione del piattello della pompa P mi- 
nore (ad esempio di circa il 10%) rispetto all 1 in- 
clinazione massima raggiungibile. Rimane quindi una 
cert a riserva di angolo di inclinazione del piat- 
tello che permette di portare il numero di giri del 
motore idraulico M a valor i minor i di -rpmB, come 
indicato dal segment o VA1-VA3 in linea tratteggiata 
nel graf ico di Ravigneaux di f igura 2 . 

In questo modo, con la trasmissione funzionan- 
te nella gamma "work" (cioe con 1' innesto Cw chiu- 
so, 1' innesto Ct aperto e il dispositivo di frena- 
tura BD del gruppo inversore RU disattivato) , & 
possibile realizzare inversioni di marcia a bassa 
velocita, ad esempio sino a circa -2 km/h, come il- 
lustrato dal segmento VC1-VCR del graf ico di Ravi- 
gneaux, senza dover utilizzare il gruppo inversore. 
Tale condizione di funzionamento d particolarmente 
utile quando S necessario eseguire continue corre- 
zioni di posizione della trattrice, ad esempio nel- 
la fase di aggancio delle attrezzature portate o 
trainate . 

Alio stesso modo, con la trasmissione funzio- 
nante nella gamma "transport" (ciofe con 1 1 innesto 
Ct chiuso, 1' innesto Cw aperto e il dispositivo di 
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f renatura BD del gruppo inversore RU disattivato) , 
e possibile raggiungere una velocita massima della 
trattrice superiore alia velocita v_max (ad esempio 
di circa 2.5 km/h) , facendo funzionare la trasmis- 
sione nel tratto di caratteristica definito dal 
segmento VD2-VD3 del grafico di Ravigneaux, oppure 
ridurre il numero di giri del motore endotermico a 
parita di velocity massima della trattrice, in modo 
da contenere il consumo di carburante e il livello 
di rumorosita. 

Come ben si comprendera alia luce della prece- 
dente descrizione, la trasmissione secondo l'inven- 
zione off re il vantaggio di una struttura estrema- 
mente compatta, grazie al fat to di prevedere il 
gruppo idrostatico, il gruppo divisore di coppia, 
il gruppo degli innesti e il gruppo inversore alii- 
neati lungo un asse longitudinale spostato verso il 
basso rispetto all' asse dell'albero della presa di 
forza esterna della trattrice. Tale caratteristica 
di compattezza e ulteriormente garantita grazie al- 
ia particolare realizzazione senza corona del roti- 
smo epicicloidale formante il gruppo divisore di 
coppia . 

Si descrivera ora brevemente una seconda forma 
di realizzazione di una trasmissione idromeccanica 
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secondo 1 1 invenzione f acendo rif erimento alle f igu- 
re 3 e 4, in cui a parti ed elementi identici o 
corrispondenti a quelli delle figure 1 e 2 prece- 
dentemente descritte sono stati attribuiti gli 
stessi simboli di rif erimento. 

La struttura di questa seconda. forma di rea- 
lizzazione della trasmissione T e sostanzialmente 
identica a quella della prima forma di realizzazio- 
ne, a parte il fat to che il gruppo divisore di cop- 
pia TSU e costituito da un rotismo epicicloidale 
con corona. In questo caso, infatti, il gruppo di- 
visore di coppia TSU include: 

una prima ruota solare d'ingresso A solidale 
all 'albero d'uscita S3 del gruppo idrostatico HU; 

un portatreno d'ingresso C solidale all 'albero 
d'ingresso S4 del gruppo TSU realizzato come albero 
cavo in cui S inserito 1 1 albero S3 ; 

una ruota solare d'uscita D solidale al primo 
albero d'uscita S5 del gruppo TSU; 

una corona d'uscita B solidale al secondo al- 
bero d'uscita S6 del gruppo TSU; 
laddove il portatreno C porta: 

tre gruppi angolarmente distanziati a 120° (u- 
no solo dei quali e illustrato in figura 3) di sa- 
telliti sb e sd, solidali a rotazione fra loro; e 
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tre satelliti sa angolarmente . distanziati a 
120° (uno solo dei quali S illustrato in figura 3) ; 
laddove i satelliti sb ingranano ciascuno indiret- 
tamente con il solare A tramite un corrispondente 
satellite sa e i satelliti sd sono interposti cia- 
scuno fra il solare D e la corona B. 

Le velocity dei solari e del portatreno spno 
correlate come indicato dal grafico di Ravigneaux 
in figura 4. A differenza della prima forma di rea- 
lizzazione, in questo caso il numero di giri rpmC 
del portatreno risulta costante, essendo il porta- 
treno comandato direttamente dal motore endotermico 
tramite 1 ■ ingranaggio G3-G4, mentre il numero di 
giri rpmA del solare d'ingresso A varia fra -rpmC e 
+rpmC in funzione della variazione della cilindrata 
della pompa P del gruppo idrostatico HU. Ne conse- 
gue che al variare del numero di giri rpmA del so- 
lare A fra -rpmC e +rpmC, il numero di giri rpmB 
della corona d'uscita B varia fra 0 e +rpmC (seg- 
mento VB1-VB2) , fornendo cosi la gamma di funziona- 
mento "work" , in cui la velocita della trattrice 
varia fra 0 e ad esempio 20 km/h. Variando in se- 
guito rpmA fra +rpmC e -rpmC, il numero di giri 
rpmD del solare d'uscita D varia fra +rpmC e kxrpmC 
( segment o VD1-VD2) , dove k d un parametro che di- 
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pende dal dimensionamento del gruppo epicicloidale 
TSU, ottenendo quindi la gamma di funzionamento 
"transport", in cui la velocita della trattrice va- 
ria ad esempio fra 20 km/h e 60 km/h. 

Rispetto alia soluzione con divisore di coppia 
senza corona, quests* seconda forma di realizzazione 
ha un ingombro assiale minore, dato che utilizza un 
satellite doppio sb-sd al posto del satellite tri- 
plo sb-sa-sd, ma un ingombro radiale maggiore dovu- 
to alia presenza della corona B. Inoltre, questa 
seconda soluzione permette valori di k superiori a 
quelli ottenibili nel caso di divisore senza corona 
(ad esempio valori uguali o superiori a 3 contro 
valori di circa 2-5-2.5) e quindi velocita massime 
maggiori rispetto alia soluzione senza corona o al- 
trimenti, a parita di velocita massima, la possibi- 
lity di passaggio dalla gamma "work" alia gamma 
"transport" a una velocita inferiore (ad esempio 
circa 15 km/h contro 20 km/h) . Analogamente alia 
versione senza corona, anche questa soluzione per- 
mette di sfruttare la corsa angolare massima del 
piattello della pompa per attuare 1 1 inversione di 
marcia durante il funzionamento nella gamma "work" , 
senza bisogno di aprire 1 1 innesto Cw e azionare il 
dispositivo di frenatura BD. 
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Naturalmente, fermo restando il principio del- 
1 ' invenzione, le forme di attuazione ed i partico- 
lari di realizzazione potranno essere ampiamente 
variati rispetto a quanto S stato descritto ed il- 
lustrato a puro titolo di esempio non limitative 
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RIVENDICAZIONT 
1. Trasmissione idromeccanica a variazione conti- 
nua per trattrici agricole, comprendente 

un albero d'ingresso (is) destinato ad essere 
accoppiato con un motore primo della trattrice ed 
estendentesi lungo una prima direzione (xl) sostan- 
zialmente allineata con !■ albero del motore primo e 
con un albero (si) della presa di forza esterna 
della trattrice; 

un albero d'uscita (OS) ; 

un gruppo idrostatico (HU) includente una pom- 
pa (P) a cilindrata variabile destinata ad essere 
azionata dall- albero del motore primo della trat- 
trice e un motore (M) azionato dalla pompa (P) , 
laddove pompa e motore sono disposti sostanzialmen- 
te allineati lungo una seconda direzione (x2) tra- 
sversalmente distanziata verso il basso rispetto 
alia suddetta prima direzione (xl) ; 

un gruppo divisore di coppia (TSU) di tipo e- 
picicloidale, disposto sostanzialmente allineato 
con il gruppo idrostatico (HU) lungo detta seconda 
direzione (x2) e includente un primo e un secondo 
albero d-ingresso (S3, S4) , rispettivamente accop- 
piati al motore (M) del gruppo idrostatico (HU) e 
al motore primo della trattrice, e almeno un primo 
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e un secondo albero d-uscita (S5, S6) , laddove i 
numeri di giri di detti prime e secondo albero d'u- 
scita <S5, S6) variano rispettivamente in un primo 
e in un secondo campo adiacenti (VD1-VD2 , VC1-VC2; 
VD1-VD2 , VB1-VB2) , rispettivamente ad alta e a bas^ 
sa velocita, al variare del numero di giri del pri- 
mo albero d'ingresso (S3) fra un valore massimo 
(rpmA; rpmC) e un valore minimo (-rpmA; -rpmC) ; 

un gruppo di innesti (CU) , disposto sostan- 
zialmente allineato con il gruppo idrostatico (HU) 
e con il gruppo divisore di coppia (TSU) lungo det- 
ta seconda direzione (x2) e predisposto per accop- 
piare 1 -albero d-uscita (OS) della trasmissione se- 
lettivamente con il primo o il secondo albero d-u- 
scita (S5, S6) del gruppo divisore di coppia (TSU), 
in maniera tale da attuare una coppia di gamme di 
funzionamento di marcia avanti (» transport » , 
"work"), rispettivamente ad alta e a bassa veloci- 
ta; e 

un gruppo inversore, disposto sostanzialmente 
allineato con il gruppo idrostatico (HU) , il gruppo 
divisore di coppia (TSU) e il gruppo di innesti 
(CU) lungo detta seconda direzione (x2) , e interpo- 
sto fra il gruppo d' innesti (CU) e 1- albero d-usci- 
ta (OS) della trasmissione, detto gruppo essendo 
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predisposto per attuare una gamma di funzionamento 
di marcia indietro ("reverse") . 

2. Trasmissione idromeccanica secondo la rivendi- 
cazione 1, caratterizzata dal fatto che comprende 
inoltre un primo innesto (Ci) at to ad accoppiare 
I'albero d'ingresso (IS) della trasmissione all'al- 
bero del motore primo della trattrice. 

3. Trasmissione idromeccanica secondo la rivendi- 
cazione 1 o 2, caratterizzata dal fatto che l'albe- 
ro d'ingresso (IS) e realizzato come albero cavo ed 
accoglie al proprio interno il suddetto albero del- 
la presa di forza esterna della trattrice. 

4 . Trasmissione idromeccanica secondo una delle 
rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto 
che 1' albero d'ingresso (IS) reca una prima e una 
seconda ruota dentata conduttrice (Gl , G3 ) ingra- 
nanti rispettivamente con una terza ruota dentata 
condotta (G2) , accoppiata ad un albero di comando 
(S2) della pompa (P) del gruppo idrostatico (HU) , e 
con una quarta ruota dentata condotta (G4) , accop- 
piata al secondo albero d'ingresso (S4) del gruppo 
divi sor e di copp ia ( TSU) , in maniera tale per cui 
la pompa (P) e 1 1 albero (S4) sono azionati dall ' al- 
bero d'ingresso (IS), owero dal motore primo della 
trattrice, con rispettivi predeterminati rapporti 
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di trasmissione costanti (x 12 , t 34 ) attraverso gli 
ingranaggi (G1-G2) e rispettivamente (G3-G4) . 
5 . Trasmissione idromeccanica secondo una delle 
rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto 
che il gruppo divisore di coppia (TSU) include: 

una prima ruota solare d'ingresso (A) solidale 
al primo albero d'ingresso (S3); 

una seconda ruota solare d'ingresso (B) soli- 
dale al secondo albero d'ingresso (S4) ; 

una ruota solare d'uscita (D) solidale al pri- 
mo albero d'uscita (S5) ; e 

tin portatreno doppio (C) che porta su una cir- 
conferenza interna gruppi di tre satelliti (sa, sb, 
sd) solidali a rotazione fra loro, vale a dire ion 
primo satellite (sa) , un secondo satellite (sb) e 
un terzo satellite (sd) , e su una circonf erenza e- 
sterna quarti satelliti (se) ; laddove ciascun primo 
satellite (sa) ingrana con la prima ruota solare 
d'ingresso (A) tramite un rispettivo quarto satel- 
lite (se) , ciascun secondo satellite (sb) ingrana 
con la seconda ruota solare d'ingresso (B) e cia- 
scun terzo satellite (sd) ingrana con la ruota so- 
lare d'uscita (D) ; il portatreno (C) essendo inol- 
tre solidale al secondo albero d'uscita (S6) . 
6. Trasmissione idromeccanica secondo una delle 
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rivendicazioni dalla 1 alia 4, caratterizzata dal 
fatto che il gruppo divisore di coppia (TSU) inclu- 
de: 

una prima ruota solare d'ingresso (A) solidale 
al primo albero d'ingresso (S3) ; 

un portatreno d'ingresso (C) solidale al se- 
condo albero d'ingresso (S4) ; 

una ruota solare d'uscita (D) solidale al pri- 
mo albero d'uscita (S5) ; 

una corona d'uscita (B) solidale al secondo 
albero d'uscita (S6) ; 
laddove il portatreno C porta 

gruppi di due satelliti (sb, sd) solidali a 
rotazione fra loro, vale a dire un primo satellite 
(sb) e un secondo satellite (sd) , e terzi satelliti 
(sa) ; laddove ciascun primo satellite (sb) ingrana 
con la ruota solare d'ingresso (A) tramite un cor- 
rispondente terzo satellite (sa) e ciascun secondo 
satellite (sd) e interposto fra la ruota solare 
d'uscita (D) e la corona d'uscita (B) . 
7. Trasmissione idromeccanica secondo una delle 
rivendicazioni precedent! , caratterizzata dal fatto 
che il gruppo inversore (RU) include: 

un primo e un secondo albero d'ingresso (S7, 

S8) ; 
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una prima ruota solare (Ar) solidale a detto 
primo albero d'ingresso (S7) ; 

una seconda ruota solare (Br) solidale sia a 
detto secondo albero d'ingresso (S8) sia all 'albero 
d'uscita (OS) della trasmissione; e 

un portatreno doppio (Cr) che porta su una 
circonf erenza interna gruppi di due satelliti (sar, 
sbr) solidali a rotazione, vale a dire un primo sa- 
tellite (sar) e un secondo satellite (sbr) , e su 
una circonf erenza esterna terzi satelliti (sdr) ; 
laddove ciascun primo satellite (sar) ingrana con 
la prima ruota solare (Ar) e ciascun secondo satel- 
lite (sbr) ingrana con la seconda ruota solare (Br) 
tramite un corrispondente terzo satellite (sdr) ; il 
portatreno (Cr) essendo montato girevole rispetto a 
detti alberi d'ingresso e d'uscita (S6, SI, OS) ed 
essendo bloccabile per mezzo di un dispositivo di 
frenatura (BD) . 

8. Trasmissione idromeccanica secondo una delle 
rivendicazioni precedent!, caratterizzata dal fatto 
che il gruppo di innesti (CU) include: 

un primo innesto (Cw) at to ad accoppiare il 
primo e il secondo albero d'ingresso (S7, S8) del 
gruppo inversore (RU) per attuare detta gamma di 
funzionamento in avanti a bassa velocita ("work") 



della trasmissione; e 

un secondo innesto (Ct) at to ad accoppiare il 
primo albero d'uscita (S5) del gruppo divisore di 
coppia (TSU) con il secondo albero d'ingresso (S8) 
del gruppo inversore (RU) per attuare detta gamma 
di funzionamento in avanti ad alta velocity ("tran- 
sport") della trasmissione. 

9. Trasmissione idromeccanica secondo una delle 
rivendicazioni precedent!, caratterizzata . dal fatto 
che comprende inoltre una centralina elettronica di 
. controllo atta ad impostare il numero di giri della 
pompa (P) del gruppo idrostatico (HU) , a comandare 
1 ' apertura/chiusura degli innesti (Ci, Ct, Cw) e ad 
attivare/disattivare il dispositivo di frenatura 
(BD) del gruppo inversore (RU) secondo prestabilite 
modalita di funzionamento, per attuare le suddette 
gamme di marcia in avanti ("work", "transport") e 
di retromarcia ("reverse"). 

10. Trasmissione idromeccanica secondo la rivendi- 
cazione 9, caratterizzata dal fatto che comprende 
inoltre un primo sensore di giri (si) atto a rile- 
vare il numero di giri dell 1 albero d'uscita (S3) 
del gruppo idrostatico (HU) , owero del primo albe- 
ro d'ingresso del gruppo divisore di coppia (TSU), 
un secondo sensore di giri (s2) atto a rilevare il 
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numero di giri dell'albero d'ingresso (IS) della 
trasmissione e un terzo sensore di giri (s3) atto a 
rilevare il numero di giri dell'albero d'uscita 
(OS) della trasmissione , detti sensori fornendo 
ciascuno un rispettivo segnale alia centralina e- 
lettronica di controllo della trasmissione. 
11. Trasmissione idromeccanica secondo una delle 
rivendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto 
che il gruppo idrostatico (HU) e in grado di forni- 
re un numero di giri del primo albero d'ingresso 
(S3) del gruppo divisore di coppia (TSU) di modulo 
superiore al modulo del valore minimo (-rpmA; 
-rpmC) , in maniera tale per cui con la trasmissione 
funzionante nella gamma di funzionamento a bassa 
velocity ("work") e possibile ottenere un'inversio- 
ne di marcia a bassa velocita senza dover agire sul 
gruppo inversore (RU) e sul gruppo di innesti (CU) . 



RIASSUNTO 

La trasmissione comprende: un albero d'ingresso 
(IS) accoppiabile con un mot ore primo della trat- 
trice ed estendentesi lungo una prima direzione 
(xl) allineata con I 1 albero del motore primo e con 
un albero (SI) della presa di forza esterna della 
trat trice; un albero d'uscita (OS) ; un gruppo idro- 
statico (HU) includente una pompa (P) azionata dal- 
1' albero del motore primo e un motore (M) azionato 
dalla pompa (P) , laddove pompa e motore sono dispo- 
sti allineati lungo una seconda direzione (x2) tra- 
sversalmente distanziata verso il basso rispetto 
alia prima direzione (xl) ; un gruppo divisore di 
coppia (TSU) di tipo epicicloidale, disposto in li- 
nea con il gruppo idrostatico (HU) e includente un 
primo e un secondo albero d'ingresso (S3, S4) , ri- 
spettivamente accoppiati al motore (M) del gruppo 
idrostatico (HU) e al motore primo della trattrice, 
e almeno un primo e un secondo albero d'uscita (S5, 
S6) , laddove i numeri di giri del primo e del se- 
condo albero d'uscita (S5, S6) variano rispettiva- 
mente in un primo e in un secondo campo adiacenti 
(VD1-VD2, VC1-VC2 ; VD1-VD2 , VB1-VB2) , rispettiva- 
mente ad alta e a bassa velocity, al variare del 
numero di giri del primo albero d'ingresso (S3) fra 
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tin valore massimo (rpmA; rpmC) e tin valore minimo 
(-rprnA; -rpmC) ; un gruppo di innesti (CU) , disposto 
in linea con il gruppo idrostatico (HU) e con il 
gruppo divisore di coppia (TSU) e predisposto per 
accoppiare l'albero d'uscita (OS) della trasmissio- 
ne selettivamente con il primo o il secondo albero 
d'uscita (S5, S6) del gruppo divisore di coppia 
(TSU) , in maniera tale da attuare una coppia di 
gamme di funzionamento di marcia avanti, rispetti- 
vamente ad alta e a bassa velocita ("transport", 
"work"); e un gruppo inversore, disposto in linea 
con il gruppo idrostatico (HU) , il gruppo divisore 
di coppia (TSU) e il gruppo di innesti (CU) e pre- 
disposto per attuare una gamma di funzionamento di 
retromarcia ("reverse") . 
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